Trigonometrie — probleme rezolvate Virgil-Mihail Zaharia

= 1. Se consider triunghiul ABC cu AB =4, AC =7 si BC = /3 . Si se calculeze misura

unghiului B.
© R. Din teorema cosinusului: A4C° = AB* + BC* —2AB- AC-cos B se obtine:
AB* + BC* - AC* 16+3-7_ ¥ 3 353 B
cos B = = cosB = = - = _
2A4B-BC 243 £33 23 23 2
= m(&B) =30°.
= 2. Sa se calculeze aria triunghiului ABC stiind ca AC =2, m(«<BAC)=30°siAB=4.
AC-AB-sind . . . -4 -sin30’ 1
D ROA e = ¢ 5 o siobtinem 4, ,,. = z ;n30 :43:2.
= 3. Sa se calculeze aria triunghiului ABC, stiind cd AB=AC=2 , m(«A4) = 30°.
. . 0
o R g AB-AC-sind o Z-2.sin30" _, 1 _
2 7 2

= 4, Sa se calculeze raza cercului circumscris triunghiului ABC , stiind ca AB =3 si m(« C) =
30°.

<2 R. Teorema sinusurilor .a = .b = .C = 2R, unde R este raza cercului circumscris
sind sinB sinC
: o . B 1
triunghiului ABC. Obtinem: —— =2R = — 3 s=2R=2R-—=3= R=3.
sinC sin30 2

= 5. Se considera triunghiul ABC cu AB=1, AC =2 si BC =/5. Si se calculeze cos B.
<2 R. Din teorema cosinusului se obtine

AB? + AC* - BC? 1+4-5
cosB = = cosB = —
AB-AC

0= m(<«B)=90".

< 6. Sa se calculeze sin’130° + cos® 50° .
“ R. sin*130° = sin*(180° — 50°) = sin” 50° si sin”50° + cos® 50° = 1.

= 7. Se considera triunghiul ABC, avand aria egala cu 15. Sa se calculeze sin 4 , stiind ca AB =
6si AC=10.

. -AC -sin 4 -10-sin 4
% R. Din SAABC:AB C-sin :>6 0-sin

2

=15=60-sin4=30=sinA4 =

1
2

O\|w
oo

= 8. Fie triunghiul dreptunghic ABC si D mijlocul ipotenuzei BC. Sa se calculeze lungimea
laturii AB, stiind ca AC =6 s1 AD = 5.
2 R.  AD este mediana intr-un triunghi dreptunghic si este jumatate
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B din ipotenuza = BC =24D = BC=10.
Teorema lui Pitagora: BC* = AC* + AB* = AB*=BC* - AC* =
D AB=8

= 9, Se considera triunghiul ABC cu AB =5, AC =6 s1 BC =7. Sa se calculeze cos A.

© R. Din teorema cosinusului: BC> = AB* + AC> =2 AB-AC" cosA obtinem
AB® + AC* - BC? 546" -7 25+36-49 12
cos A= = Cc0sA= = -
2-4AB- AC 2-5-6 2-5-6 12-5

1
-

= 10. Sa se calculeze aria unui paralelogram ABCD, stiind ca AB =3, AD =3 si
m(<« BAD)=120" .

< R. < 5 Aria paralelogramului este 2* Shzp.
0. \3
£ AB-AD-sin 4 3-3.sin120° 77 ) 943
A Snabd = 5 = Spiba = > = 2 = 4
SNERIENE]
$ Sapen =2 ==
= 11. Sa se calculeze raza cercului circumscris triunghiului ABC stiind ca BC = 8 si

m( <« A)=45" .
<2 R. Din teorema sinusurilor:

BC g8 -=2R=R= 5 __8 =8\/§=4\/§.

sin 4 sin45 7 N2 V22

= 12. Se considera triunghiul ABC de arie egala cu 6, cu AB =3 s1 BC = 8. Sa se calculeze
sinB.
“ R.Din 8,50 = AB'Bg’SmB =3 8smB

:>sinB:1—:>sinB:—.
24 2

< .. . . 4 . - . . .
= 13. Sa se calculeze cos x , stiind ca sinx = 3 si x este masura unui unghi ascutit.

<2 R. Din formula fundamentald a trigonometriei avem:
: 16 9 3

cos’x=1-sin*x=cos’x=1-—=— = cosx=—.
25 25 5

= 14. Si se calculeze perimetrul triunghiului 4BC stiind c¢a AB =2, BC = 4 si m(<« B)=60".
< R. Din teorema cosinusului avem:
AC? = AB*+ BC* -2AB-BC-cosB= AC* =27 +4>-2-2-4-cos60° =
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AC? =4+16—16-%=20—8=12:>AC=x/E=2\/§ si perimetrul este

P=AB+BC+AC = P=2+4+2/3=6+2./3.
= 15. Sa se calculeze perimetrul triunghiului ABC, stiind cd AB =15, AC =4 si m(<A) = 60" .
9 R. Din teorema cosinusului in AABC = BC?> = AB*+ AC*-2AB- AC -cosB

:>BC2:25+16—2.5.4.c05600:41—40%:21:3(7:\/5 si

Py =AB+AC+BC = P, ,.=5+4+\21=9++/21.

= 16. Triunghiul ABC are AB =3, AC =4 51 BC = 5. Sa se calculeze lungimea inaltimii duse
din varful 4.
“ R.DinAB=3,AC=4si BC=5 = BC*=AB*+ AC" si triunghiul este dreptunghic.
Notdm AD indltimea dusd din varful 4. Atunci:

SAABC=AB'AC=BCAD:AB-AC:BC-AD:AD:AB'AC:ADzﬁ—E,
2 2 BC 5 5

=) 17. Sa se calculeze sin135°.
© R. sin135° = sin(180° — 45°) = 5in45° = g

= 18. Raza cercului circumscris triunghiului ABC este %, iar BC =3 . Sa se calculeze sin 4 .

.C =2R= .3
sin 4 sin A

) ) ) 3 )
<2 R. Din teorema sinusurilor avem: =2.-—=sinAd=1.

= 19. Si se calculeze cos® 45° + sin® 135°.
“ R. sin” 135" = sin®(180° — 45%) = sin” 45° si
cos” 45° + sin® 135° = cos® 45° + sin” 45 = 1 dupa formula trigonometrica fundamentala.

= 20. Sa se determine numarul real x pentru care x, x+7 si x +8 sunt lungimile laturilor unui
triunghi dreptunghic.
© R. Triunghiul dreptunghic verifici teorema lui Pitagora: (x+8)* =x? +(x+7)* =
x2 +16x+64 = x% + x? +14x+49 = x> —2x—15=0 cu solutiile x, = 5 si x, = — 3 . Fiind
lungimea unei laturi x = 5.

=) 21. Sa se calculeze aria triunghiului ABC, stiind cda AB=6 , AC =8 s1i BC =10
“ R.Din 10°=6"+ 8> = BC*=AB*+ AC* = AABC dreptunghic =
AB- AC 6-8 oy

SAABC :Tj SAABC :T
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= 22, In triunghiul 4BC masura unghiului C este egald cu 60° , AB =4 s1 BC=2. Sa se
calculeze sin 4 .

BC AB 2
= :> =
sin4 sinC sind sin60°

<2 R. Din teorema sinusurilor avem:

= 23. Sa se calculeze sin120°.

J3

“ R. sin120° = sin(180° —60) = sin60° = -

= 24. Sa se calculeze aria triunghiului ABC, stiind cd 4B = V3, AC =3 si masura unghiului 4
este egala cu 120° .
3
3 \/g ° 3 * 7 _ 9

AB- AC -sin 4
T, TSweTT Ty

o R. SAABC

= 25, Sa se calculeze sin170° — sin10°.
“ R. sin170° — sin10° = sin(180° — 10°) — sin10° = sin10° — sin10° = 0.

= 26. Sa se calculeze cos30° + cos60° + cos120° + cos150° .
© R. c0s30° + c0s60° + cos120° + cos150°= cos30° + cos60° + cos(180" —120°) +
+cos(180° —150°)= c0s30° + c0s60° — cos60” — cos30° = 0.

= 27. Sa se calculeze aria triunghiului MNP daca MN=6, NP=4 si m(<<MNP)=30°.

6-4'1

_MN-NP-sinN _ 2 ¢

“ R. S =
AMNP 5 5

= 28. Se calculeze sin 60° — cos30°.
“ R. sin 60° — c0s30° = sin 60° — sin(90°-30%) = sin 60° — sin 60° = 0.

= 29, Si se calculeze (cos150%+c0s30°)(sin120%—sin 60°).
“ R. Din co0s150°= cos(180°—150%)= —co0s30° si sin120°=sin(180°—120%)=sin60° =
(c0s150%+¢0s30°%)(sin120°—sin 60° )=(—cos30%+c0s30°)(sin60°—sin60°)=0.

= 30. Si se calculeze sin30°—cos45%+sin 60° .

1_\/§+\/§:1—\/§+\/§‘

“ R. sin30° — cos45° +sin 60° = —
2 2 2 2




