
FuncŃia de gradul II- probleme rezolvate                                                                               Virgil-Mihail Zaharia 

 1

 

 1. Să se calculeze 
1 2

1 1

x x
+ , ştiind că x1 şi x2 sunt soluŃiile ecuaŃiei x

2
 − x − 2 = 0 . 

 R. Din relaŃiile lui Viète, avem: 1 2 1 21 şi 2x x x x+ = ⋅ = −  şi obŃinem: 

1 2

1 2 1 2

1 1 1 1

2 2

x x

x x x x

+
+ = = = −

⋅ −
. 

 

 2. Se consideră funcŃia f :[0,1]→R , f (x) = −x
2
. Să se determine mulŃimea valorilor funcŃiei f. 

 R. FuncŃia de gradul II are un maxim, coeficientul lui x
2
 este negativ (-1), egal cu 

Val.max
4

0
a

∆
= =−  şi atunci mulŃimea valorilor funcŃiei este (-4,0]. 

 

 3. Să se rezolve în mulŃimea numerelor întregi inecuaŃia x
2
 − 5x + 5 ≤ 1. 

 R. InecuaŃia echivalentă: x
2
 − 5x + 4 ≤ 0. EcuaŃia ataşată x

2
 − 5x + 4 = 0 cu soluŃiile x1=1, 

x2=4. Tabelul de semn  

x −4        1                    4                      +4 

x
2
 − 5x + 4 + + + + + +  0 − − − − − − 0 + + + + + + + + 

 SoluŃia  [ ] { }1,  4 1, 2,3, 4S = ∩ =Z . 

 

 4. Să se determine soluŃiile reale ale ecuaŃiei 2 x x+ = . 

 R. EcuaŃie iraŃională, punem condiŃia de existenŃă a rădăcinii pătrate 2+x≥0⇒  x ≥ -2 ⇒   

x0[-2, +4) şi x ≥ 0. Domeniul de rezolvabilitate este D=[0,+4). Pentru rezolvare se ridică 

la pătrat: ( )2 2 22 2 2 0x x x x x x+ = ⇒ + = ⇒ − − =  cu soluŃiile x1=-1∉D, x2=20D. 

SoluŃia ecuaŃiei S={2}. 
 

 5. Să se determine soluŃiile întregi ale inecuaŃiei (x −1)
2
 + x − 7 < 0 . 

 R. InecuaŃia echivalentă este 2 6 0x x− − <  şi ecuaŃia ataşată 2 6 0x x− − =  cu soluŃiile 
x1=−2, x2=3. Tabelul se semn:  

x −4     −2                3                +4 

x
2
−x−6 + + + + + 0 − − − − − 0 + + + + + +  

SoluŃia este S=(−2, 3)∩Z={−1,0,1,2}. 

 

 6. Fie funcŃia f :R→R, f ( x) = mx
2
 − 8x − 3, unde m este un număr real nenul. Să se 

determine mştiind că valoarea maximă a funcŃiei f este egală cu 5. 

 R. Dacă funcŃia are valoare maximă atunci m>0 şi valoarea maximă este max
4

y
a

∆
= − , 

( ) ( ) ( )2
8 4 3 64 12 4 16 3m m m∆ = − − ⋅ − ⋅ = + = + ⇒  

( )4 16 3 16 3
5 5 16 3 5 2 16 8

4

m m
m m m m

m m

+ +
= ⇒ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = . 
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 7. Să se calculeze a
2
 + b

2
, ştiind că numerele a şi b au suma egală cu 4 şi produsul egal cu 3. 

 R. Din a + b = 4 şi aAb = 3 se obŃine ecuaŃia de gradul II: x
2
 − 4x + 3 = 0 cu soluŃiile x1=1 

şi  x2 = 3 sau x1 = 3 şi x2 = 1, soluŃiile fiind a şi b. Se obŃine a
2
 + b

2
 = 1

2
 + 3

2
 = 10. 

 

 8. Fie funcŃiile f , g :R→R, f (x) = x
2
 − x +1 şi g (x) = x + 4. Să se calculeze coordonatele 

punctelor de intersecŃie a graficelor funcŃiilor f şi g. 

 R. Coordonatele punctului de intersecŃie se obŃin ca soluŃie a sistemului 
2 1

 4

y x x

y x

 = − +


= +
 ⇒   

x
2
 − x +1 = x + 4 ⇒  x

2
 − 2x −3 = 0 cu soluŃiile x1 = −1 şi x2 = 3 , y1 = 3 şi y2 = 7. Punctele de 

intersecŃie A(−1,3), B(3,7). 

 

 9. Să se calculeze x1 + x2 + x1x2 , ştiind că x1 şi x2 sunt soluŃiile ecuaŃiei x
2
 − 2x − 2 = 0. 

 R. Din relaŃiile lui Viète avem: 221 =−=+
a

b
xx  şi 221 −==

a

c
xx  şi obŃinem:  

x1 + x2 + x1x2 = 2 − 2 = 0 

 

 10. Să se determine m0R astfel încât ecuaŃia x
2
 + 2mx + 4m = 0 să aibă soluŃii reale. 

 R. EcuaŃia de gradul II are soluŃii reale dacă B ≥ 0. Calculăm 

( )22 24 2 4 4 1 4 16b ac m m m m∆ = − ⇒ ∆ = − ⋅ ⋅ = −  şi 24 16 0m m− ≥  inecuaŃie de gradul II se 

rezolvă utilizând tabelul de semn. Aflăm rădăcinile 24 16 0m m− = , m1=0 şi m2 = 4.  

m - 4            0                4             +4 

4m
2
 – 16m + + + + +  0 - - - - - -  0 + + + + +  

SoluŃia m0(-4, 0]c[4, +4).  

 

 11. Să se rezolve în mulŃime numerelor reale ecuaŃia 23 3 1x x− − = − . 

 R. ( )32 2 23 3 1 3 1 2 0x x x x x x− − = − ⇒ − − = − ⇒ − − =  cu soluŃiile x1 = -1 şi x2 = 2. 

 

 12. Se consideră funcŃia f :R→R, f (x) = 2x −1. Să se determine soluŃiile reale ale ecuaŃiei  

f 
2
 (x) + 2 f (x) − 3 = 0. 

 R. Notăm f (x) = y şi avem ecuaŃia y
2
 + 2y − 3 = 0 cu soluŃiile y1= 1 şi y2 = −3. Revenim la 

notaŃie şi se obŃine 2x − 1 = 1 ⇒  x1 = 1; 2x − 1 = −3 ⇒  x2 = −1. 

 

 13. Se consideră funcŃia f :R→R, f (x)=x
2
−25. Să se calculeze f(−5)⋅f(−4)⋅...⋅f(0)⋅...⋅f(4)⋅f(5). 

 R. Din f(−5) = 0 ⇒  f(−5)⋅f(−4)⋅...⋅f(0)⋅...⋅f(4)⋅f(5) = 0. 

 

 14. Să se determine soluŃiile reale ale inecuaŃiei 
2

2 3
1

1

x

x x

+
≥

+ +
. 
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 R. 
2 2

2 2 2 2

2 3 2 3 2 3 1 2
1 1 0 0 0

1 1 1 1

x x x x x x x

x x x x x x x x

+ + + − − − − + +
≥ ⇒ − ≥ ⇒ ≥ ⇒ ≥

+ + + + + + + +
. Pentru 

rezolvare facem tabelul de semn:  

−x
2
+x+2 = 0⇒   ∆ = 1− 4⋅(−1) ⋅2 = 9 , x1= −1, x2 = 2 

x
2
 + x + 1 = 0 , ∆ = −3, ecuaŃia nu are soluŃii reale. 

x −4             −1                   2                +4 

−x
2
+x+2 − − − − − − 0 + + + + +  0 − − − − − − 

x
2
+x+1 + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  

2

2

2

1

x x

x x

− + +
+ +

 − − − − − − 0 + + + + +  0 − − − − − −  

S = [−1, 2]. 

 

 15. Se consideră funcŃiile f,g:R→R, f (x)=3x
2
−3x+1şi g(x)=x−1. Să se determine soluŃiile 

reale ale ecuaŃiei f(x) = −g(x). 

 R. Din f(x) = −g(x) ⇒ 3x
2
−3x+1=−x+1⇒  3x

2
−2x= 0 ⇒   x1 = 0 şi 2

2

3
x = .    

 

 16. Să se determine m0R ştiind că parabola asociată funcŃiei f : R → R, f (x)=x
2
−mx+m−1 

este tangentă axei Ox . 

 R. Parabola este tangentă axei Ox dacă vârful parabolei este pe axa Ox, adică 

( ) ( ) ( )
2

224 1 1
0 0 4 4 0 2 0 2

4 4

m m
m m m m

a

− − ⋅ ⋅ −∆
− = ⇒ − = ⇒ − + = ⇒ − = ⇒ = . 

 

 17. Să se demonstreze că dacă a0R
*
, atunci ecuaŃia ax

2
−(2a+1)x+a+1=0 are două soluŃii 

reale distincte. 

 R. EcuaŃia are două soluŃii reale distincte dacă ∆ > 0 . 

( ) ( )
2 22 1 4 1 4a a a a∆ = − + − + ⋅ =   4a+ 21 4a+ − 4a− 1 0, a= > ∀ ∈R  

 

 18. Se consideră funcŃia f :R →R, f (x)=x
2
−11x+30 . Să se calculeze f(0)⋅f(1)⋅...⋅f(6). 

 R. Din f(6) = 0 ⇒   f(0)⋅f(1)⋅...⋅f(6) = 0. 

 
 19. Fie funcŃia f :R→R, f (x) = x

2
 + 5x + m + 6 . Să se determine valorile reale ale lui m 

ştiind că  f (x) ≥ 0 , pentru oricare x0R . 

 R. f (x) ≥ 0 dacă 
( )25 4 1 6

0 0 25 4 24 0 4 1
4 4 1

m
m m

a

− ⋅ ⋅ +∆
− ≥ ⇒ − ≥ ⇒ − + + ≥ ⇒ ≥ ⇒

⋅
 

1 1
,

4 4
m m

 = ≥ ⇒ ∈ +∞ 
. 
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 20. Să se determine o ecuaŃie de gradul al II-lea ale cărei soluŃii x1 şi x2 verifică relaŃiile       
x1 + x2 =1 şi x1x2 = −2. 
 R. Scrierea ecuaŃiei de gradul II când se cunosc suma şi produsul rădăcinilor este: x

2
 − Sx 

+ P =0, unde S = x1 + x2 =1 şi P = x1x2 = −2. Se obŃine x
2
 − x −2 =0. 

 
 21. Se consideră funcŃia f :R→R, f ( x) = x

2
 − 3x + 2 . Să se calculeze f ( f (0)) − f (2) . 

 R. Din f (0) = 2 ⇒  f ( f (0)) = f (2) şi f ( f (0)) − f (2) = f (2) − f (2) = 0. 
 
 22. Să se demonstreze că pentru orice număr real a, ecuaŃia de gradul al doilea  

x
2
 − (2sin a) x +1− cos

2
 a = 0 admite soluŃii reale egale. 

 R. Calculăm discriminantul ecuaŃiei 

( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 22sin 4 1 cos 4sin 4 4cos 4 sin cos 4 4 4 0a a a a a ∆ = − − − = − + = + − = − =   şi 

atunci ecuaŃia are două soluŃii reale egale. 

 

 23. Se consideră funcŃia f :R→R, f ( x) = x
2
 − 3x + 2 . Să se calculeze f (0) @ f (1) @…@ f (2009)  

 R. Din f (1) = 0 ⇒  f (0) @ f (1) @…@ f (2009) = 0. 

 

 24. Să se rezolve în mulŃimea numerelor reale ecuaŃia 5 2x − = . 

 R. CondiŃia x −5 ≥ 0 ⇒  x 0[5,+4). Rezolvăm ecuaŃia prin ridicare la pătrat: 

( )2
25 2 5 4 9x x x− = ⇒ − = ⇒ = . 

 

 25. Să se determine soluŃiile reale ale ecuaŃiei 222 =−− xx . 

 R. CondiŃii 022 ≥−− xx , tabelul de semn  
x - 4        –1                2               + 4 

x
2
 – x – 2 + + + + + + + 0 – – – – – 0 + + + + + +  

 x0(–4,–1]c[2,+4). 

 Pentru rezolvare ridicăm la pătrat: 4222 22
2

2 =−−⇒=





 −− xxxx  062 =−− xx  cu 

soluŃiile x1 = –2 şi x2 = 3 şi S = {–2, 3}. 
 
 26. Să se determine o ecuaŃie de gradul al II-lea ale cărei soluŃii x1 şi x2 verifică simultan 
relaŃiile x1 + x2 = 2 şi x1· x2 = –3. 

 R. EcuaŃia de gradul al II-lea va fi: 02 =+− PSxx , unde S = x1 + x2 = 2 şi  

P = x1· x2 = –3. Se obŃine ecuaŃia 0322 =−− xx . 
 

 27. Să se determine m0R\{1}, ştiind că abscisa punctului de minim al graficului funcŃiei   

f  :R→R, f ( x) = (m – 1)x
2
 – (m – 2)x +1 este egală cu 2. 

 R. Abscisa punctului de minim este 
( )
( )

2
12

2

2
=

−
−−

−⇒−=
m

m

a

b
xv , m – 2 = 4m – 4 ,  



FuncŃia de gradul II- probleme rezolvate                                                                               Virgil-Mihail Zaharia 

 5

3m = 2, 
3

2
=m . 

 

 28. Să se determine soluŃiile reale ale ecuaŃiei 1 5x x+ = − . 

 R. CondiŃii: [ ]
 1 0 1

1,5
5  0 5

x x
x

x x

+ ≥ ≥ − 
⇒ ⇒ ∈ − 

− ≥ ≤ 
 

Rezolvăm ecuaŃia prin ridicare la pătrat: 

( ) ( )
2 2 2 21 5 1 25 10 11 24 0x x x x x x x+ = − ⇒ + = − + ⇒ − + =  cu soluŃiile x1 = 30[-1,5] şi            

x2 = 8∉[-1,5]. SoluŃia ecuaŃiei este x = 3. 
 
 29. Să se calculeze distanŃa dintre punctele de intersecŃie ale graficului funcŃiei f :R→R,  

f (x) = −x
2
 + 2x + 8 cu axa Ox . 

 R.  Punctele de intersecŃie ale graficului funcŃiei cu axele de 

coordonate este 2 1x x− , unde x1 şi x2 sunt soluŃiile ecuaŃiei            

f(x) = 0.  
 

−x
2
 + 2x + 8 = 0 cu soluŃiile x1 = −2 şi x2 = 4. 

DistanŃa este ( )2 1 4 2 6 6x x− = − − = = . 

 
 
 30. Să se calculeze distanŃa dintre punctele de intersecŃie ale graficului funcŃiei f :R→ R, f 

(x)=x
2
−8x+7 cu axa Ox. 

 R. Rezolvăm ecuaŃia f(x) = 0 ⇒  x
2
−8x+7 = 0 ⇒   x1 = 1 şi x2 = 7 iar distanŃa dintre puncte 

este 2 1 7 1 6x x− = − = . 

 
 31. Să se determine coordonatele punctului de intersecŃie a dreptei de ecuaŃie y = −4 cu 
graficul funcŃiei f :R →R,  f (x)=x

2
−6x+5. 

 R. Din f (x)= y ⇒  x
2
−6x+5 = −4 ⇒  x

2
−6x+9= 0 ⇒  (x −3)

2
 = 0 ⇒  x = 3 şi punctul de 

intersecŃie este A(3, −4). 
 
 32. Să se demonstreze că ecuaŃia x

2
−2x+1+a

2
=0 nu admite soluŃii reale, oricare ar fi a∈R

*
 . 

 R. Dacă B < 0 ecuaŃia nu are soluŃii reale. 

( ) ( )2 2 2 2 *2 4 1 1 4 4 4 4 0,a a a a∆ = − − ⋅ ⋅ + = − − = − < ∀ ∈R  şi ecuaŃia nu are soluŃii reale. 

 33. Să se determine valorile reale ale lui m , ştiind că valoarea minimă a funcŃiei f :R →R,                     

f (x)=x
2
−mx+m−1 este egală cu 

1

4
. 

 R. Valoarea minimă a funcŃiei este vârful parabolei, 

( ) { }
2

21 4 4 1
2 1 2 1 1,3

4 4 4 4 4
V

m m
y m m m

a a

∆ ∆ − +
= − ⇒ − = − ⇒ = ⇒ − = ⇒ − = ± ⇒ ∈ . 
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 34. Să se determine mulŃimea soluŃiilor reale ale ecuaŃiei 7 1x− = . 

 R. CondiŃia 7 − x ≥ 0 ⇒  x ≤  7. Pentru rezolvare redicăm la pătrat şi se obŃine: 7 − x = 1 
⇒  x = 6.  

 
 35. Să se determine m∈R, ştiind că soluŃiile x1,x2 ale ecuaŃiei x

2
−(2m+1)x+3m=0 verifică 

relaŃia x1+x2+x1x2=11. 

 R. Din relaŃiile lui Viète avem: x1+x2 = 2m + 1 iar x1x2= 3m şi se obŃine 2m + 1 +3m = 11 
⇒  5m = 10 ⇒  m = 2. 

 

 36. Să se determine elementele mulŃimii A={x0N| |2x−1|≤1}. 

 R. { }2 1 1 1 2 1 1 1 0 2 2 : 2 0 1 [0,1] 0,1x x x x x A− ≤ ⇔ − ≤ − ≤ + ⇒ ≤ ≤ ⇒ ≤ ≤ ⇒ ∈ ∩ = =N .  

 

 37. Se consideră ecuaŃia x
2
+3x−5=0 cu soluŃiile x1 şi x2 . Să se calculeze 2 2

1 2x x+ . 

 R. ( )22 2

1 2 1 2 1 22x x x x x x+ = + − . Din relaŃiile lui Viète avem: 1 2 1 23 şi 5x x x x+ = − = − şi se 

obŃine ( ) ( ) ( )2 22 2

1 2 1 2 1 22 3 2 5 9 10 19x x x x x x+ = + − = − − ⋅ − = + = . 

 

 38. Să se rezolve în mulŃimea numerelor reale ecuaŃia 2 25 12x − = . 

 R. CondiŃia: x
2
 − 25 ≥ 0 ⇒   x ∈ (−∞,−5]c[5, +∞). Pentru rezolvare se ridică la pătrat:  

x
2
 − 25 = 144 ⇒   x

2
 = 169 ⇒   x1,2 = ±13, soluŃii. 

 

 39. Să se rezolve sistemul 
2

2 3

2 7

x y

x x y

− =


+ − =
, unde x0R, y0R. 

 R. Din prima ecuaŃie y = 2x −3 şi înlocuim în ecuaŃia a doua: 
2 2

1,22 7 2 3 4 2x x x x x+ − = − ⇒ = ⇒ = ± . Aflăm y: x1 =−2 ⇒  y1 =2⋅(−2) −3=−7 şi x2 =2 

⇒ y2 = 2⋅2 −3=1. S ={(−2,−7), (2,1)}.   

 

 40. Să se arate că (x−1)(x−2)>x−3, oricare ar fi x0R. 

 R. ( )( ) ( )22 21 2 3 2 2 3 4 4 1 2 1 0x x x x x x x x x x− − > − ⇒ − − + − + = − + + = − + > , ca 

sumă de numere poyitive, oricare ar fi x0R. 

 

 41. Să se rezolve în mulŃimea numerelor reale ecuaŃia 2 3x x+ = . 

 R. CondiŃii: 2x +3≥0 şi x ≥ 0, se obŃine x0[0,+4). Rezolvare: 

( )2 22 3 2 3x x x x+ = ⇒ + = ⇒  2

1 22 3 0, 16, 1, 3x x x x⇒ − − = ∆ = = − = .  

SoluŃia x = 3 > 0.  
 


