Probleme propuse

x+2, x<0
e +1, x>0 '
a) Sa se arate ca functia fadmite primitive pe R.

b) Si se calculeze Ijlf(x)dx.

1. Se considerd functia f:R—R data prin f (x)= {

o - ! ) _e
¢) Sa se demonstreze ca J.O xf(x )dx =7

2. Se considerd functiile f, g :R—R definite prin £ (x) = In(’ +1) si g(x)= 22 Al
x“+1

1
a) Si se arate ci Jf‘(x)dx =In2.
0
b) Sa se demonstreze ca J-g(x) dx=f(x)+C.

2
¢) Sa se calculeze J &dx.
()
P

3. Se considerd integralele 7, = I xIn" xdx , pentru orice neN.

e
a) Sa se calculeze [y .
b) Sa se arate ca [, < 1,1 , oricare ar fi neN .
¢) Utilizand metoda integrarii prin parti sa se demonstreze ca are loc relatia

? (ez 2" - 1) .
I, = — 5 1 pentru orice neN .
. . . x—1, x2>1
4. Se considera functia f :R—R datd prin f (x) = .
—x+1, x<1
2
a) Si se calculeze Jf(x) dx .

1

a
b) Si se determine ac(0,1) astfel incat J f(x)dx=1.

—-a
1

¢) Utilizand faptul ci ¢* >1 pentru orice x > 0 si se calculeze Ixf (ex ) dx .
0

5. Se considera functiile /,F : (0,+ ©)— R, f(x)=1- 1 siF(x)=x—Inx.
X
a) Sa se arate ca functia F este o primitiva a functiei /.
2
b) Sa se calculeze J.F(x) - f(x)dx.

1
¢) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei F', axa Ox si dreptele de

ecuatiix=lsix=e.



6. Se considera functiile /', g : (0,+ ©)—> R, f(x)= (x)==Inx
4
a) Sa se arate ca If(x)dx =ln4+2.
1
4

b) Utilizand metoda integrarii prin parti s se demonstreze ca I g (x) dx =In4 - %

1
¢) Sa se arate ca existd un punct xoe(1,4) astfel incat g (xo ) <f(xo) .

;) si g(x):%.

7. Se considera functiile /', g : (0,+ 0)— R, si f(x)= >
x (x +1

e
a) Sa se verifice ca Ig(x)dx =1.
1

b) Folosind identitatea f(x)=g(x)— adevirata pentru orice x > 0, sd se calculeze

x“+1

If(x)dx.

1

A . 1 . : < <
¢) Utilizand inegalitatea f (x) < ——, adevarata pentru orice xe[1,e] , sa se arate ca

s
2
1n +1 S +1
2 e
8. Se considera functia /: (0,+ 0)—R definitd prin f (x)=x— l
x

e
a) Sa se calculeze If(x)dx .

1
b) Sa se arate ca orice primitiva a functiei f'este convexa pe intervalul (0,+ o) .
¢) Sa se demonstreze ca volumele corpurilor obtinute prin rotatia, in jurul axei Ox, a graficelor

functiilor g, h : [1,e]—> R, g (x) =/ (x) si h(x)= f(lj sunt egale.
x
9. Se considera functia f:R—R, f(x)=¢" —x.
1
< . . 3
a) Sa se verifice ca Jf(x) dx = e—E.

0
1

b) Sa se calculeze Ixf (x)dx .
0

S0 e r )= F (1),

2
e
¢) Sa se arate cd dacd F :R—R este o primitiva a functiei f, atunci J
X
e

10. Se considerd functiile /, g : [1,+ 0)— R, f(x)= Inx si g(x)= 1= 12nx .
X

X
a) Sa se arate ca functia f'este o primitiva a functiei g .



a
b) Sa se calculeze J.f(x)g(x)dx. ¢) Sa se rezolve in [1,+ o) ecuatia J.f(x)dx =2.
1 1

11. Se considera functia f : (%,+oo) — R definitd prin ' (x)=+v2x-1.

a) Si se calculeze sz (x)dx

5
b) Sa se calculeze I\/Zx —ldx .
1

¢) Stiind ca F: (; +ooj — R definita prin F ( ) 2x = 1\/Zx 1 este o primitiva a lui f, sd se
; 2008 39027
arate ca fo -F xX)dx =———.
1 ) ) 2009 - 32007
3 n
12. Pentru fiecare ncN se considerd integralele /,, = J. ; dx .
3 X -1
< < 1.3
a) Sasearate cad [y =—In—.
2 2
b) Si se calculeze /; .
3}’l+1 _ 21’[+1
¢) Sa se demonstreze ca ,,,, — 1, = = oricare ar fi neN .
n+
NE
13. Se considera integralele [, = J dx , unde neN.
x" (x + 1)

a) Sa se verificecd Iy +1, = \/_T

T

< < 1 .
c)Sascaratecd [, +1, , = 1- ,oricare ar fineN, n>2 .

n-1 (\/g)n—l

14. Se considera functiile /, g : (0,+ ©0)>R, f(x) = Jx + Inxsi g(x)=

b) Utilizand identitatea

adevératé pentru orice x # 0 , si se determine /;.

\/;+2

2x

a) Sa se arate cd functia f este o primitiva a functiei g .
4

b) Si se calculeze J.f(x) -g(x)dx.

1
4

¢) Si se demonstreze ci J. g(x)- f"(x)dx =-1, unde /" este derivata a doua a functiei /.
1

15. Se considerd functiile /', g :R—R, f(x)= e sig(x)=x.



1
a) Sa se verifice ca J.f(\/;)dx =e—1.
0
1
b) Sa se calculeze If(x) -g(x)dx.
0
1
e—1

¢) Sa se demonstreze cd If(x” ) g2 (x)dx = o oricare ar fi neN” .
n
0




