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Elemente de geometrie analitica

1. Segmente
1. Distanta dintre doua puncte A(x;,y;), B(xz,)»): AB = \/ (x, - x1)2 +(y, — yl)2

2. Panta dreptei AB: m , = 27N
Xy =X
. . ) + +
3. Coordonatele (x,y) ale mijlocului segmentului AB: x = il 5 az! Y= 4 5 V2

4. Coordonatele punctului M care imparte segmentul (AB) in raportul £:
otk itk

b

1+k 2

2. Ecuatia dreptei
1. Drepte paralele cu axele de coordonate:

(dyx=a (dllOy), d):y=adllOx) B -
2. Dreapta determinatd de punctul M,(x,,y,) si vectorul nul a(u,v):(d):r=r, +ta, teR,

Z -vectorul de pozitie a lui M,; r-vectorul de pozitie a unui punct M al dreptei d.

xX=x,+ut . .
(d): { , teR, ecuatiile parametrice;

y=y,+vt
3. Ecuatia explicita: y =mx + n (meR*, neR, m — panta, n — ordonata la origine);
4. Ecuatia prin taieturi: *y % —1=0,(a,b € R*);

a

5. Ecuatia dreptei de panta m, prin punctul M,(x,,y,): V—y, = m(x — Xx,), (m#0);
6. Ecuatia dreptei determinata de punctele A(x;,y2), B(x,,2):

Vo= y—=y X—X
y—y =——1(x—x), L = L, (x, #£x,y, #Y,) sau
Xy =X Vo=V XX
x y 1
x y 1=0
X, Y, 1

7. Ecuatia generala: ax + by + ¢ =0;

8. Aria triunghiului ABC (A(x1,)1), B(x2,02), C(x3,3)): Auc = %‘A

, unde

x y 1
A=|x, y 1,daca A=0 atunci 4, B, C sunt colineare
X, ¥y o1

9. Pozitia relativa a dreptelor (d,) si (d,):
(d):ax+by+c =0s1(dy):a,x+b,y+c,=0
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d, = d,, daca ﬂ:ﬁ:&
a, b2 c,
b

. a c
di || dy, dacad “L="L 2L
a, 2 6

di#dosidy A dy# D, daca A2 2L

a b
10.Distanta de la punctul M,(x,,y,) la dreapta (h): ax + by +c =0
d(M.h) = ‘axo + by, + c‘
a’+b*

11.Unghiul o determinat de dreptele:
(d):y=mx+n,s1(d,):y=myx+n,
tga = u, (mm, #-1)
1+ mm,

d1 4L dz, daca mm; = -1

Vectori

Se numeste versor (notati ) al dreptei d un vector de lungime 1, care are directia
dreptei d . Dacad A4 apartine lui d 11 asociem un numar real , unic x, numit coordonata sa .

Atunci O4=x-i . Daca x>0 atunci 4 este in sensul pozitiv al axei Ox . Daca x<0 atunci 4
este in sensul negativ al axei Ox .
Fie Oxy un sistem de axe ortogonale . VA

Fie i si j versorii axelor Ox, respectiv Oy .
1. Fie u un vector in plan. Orice vector u Bl _____ M u
poate fi scris In mod unic u =xi+ yj;

VA > >
(0] 1 A X
B
A
2.4B = (x,—x,)i + (yy=,)J ;
(0] xr
VA
M
"""" B
u

3. Modulul unui vector

—

u

v

u=xi +yj =>

=¥y A 0 X
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4. Suma a doi vectori
u=xi+yj

vexyity i atv = (x4x)i+ (04

5. Conditia de paralelism
;t||;<=> H_oNn , pt.x,,y, #0
X, W

6. Conditia de coliniaritate a 3 puncte

A,B,C — coliniare <=> AB||AC => X=X _ =N

Xy =X V3= N

7. Conditia de perpendicularitate
ulv o X, "X, +y,y,=0

8. Coordonatele mijlocului unui segment

Fie A(x,,y;), B(x2y2) st M(x),yy) mijlocul segmentului [45]

_ X, X :yA+yB

Xy 7 s YV 5

9. Coordonatele centrului de greutate al unui A

Fie A(x;,v;), B(x,,y2), C(xcyc) st G(xg,yg) centrul de greutate al triunghiului ABC

Xt Xyt Xe I R e
Xe = 3 > Ve = 3
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Probleme propuse

1. Fie punctele A(2,—1) si B(—1,3). Sa se determine numerele reale a si b astfel incat
AB=ai+bj.
2. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(4,-8) si B(6,3). Si se determine

coordonatele OA + OB.
3. Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele A(2 —-1) 51 B(l —2).

4. Sa se determine numarul real a stiind i vectorii u = 2i + a jsiv= 3i+(a—2)] J sunt
coliniari.
5. In reperul cartezian (O, i, j ) se considerd vectorii u =—3i+2 si v=>5i— j. Sd se

determine coordonatele vectorului 5u +3v.

6. Sa se determine numarul real a stiind ca dreptele 2x—y+3=0 si ax+2y+5=0 sunt paralele.

7. Se considera punctele 4(1,a), B(2,—1), C(3,2)si D(1,-2). Sa se determine numarul real
a stiind ca dreptele AB si CD sunt paralele.

8. Sa se determine ecuatia dreptei care contine punctul A(1,1) si este paralela cu dreapta
4x+2y+5=0.

9. Sa se determine ecuatia dreptei care confine punctul 4(2,—3) si este paraleld cu dreapta
x+2y+5=0.

10.Sa se calculeze aria triunghiului ABC determinat de punctele A(1, 2), B(—1,1), C(3,5)in
reperul cartezian xOy.

11.S4 se determine ecuatia dreptei care contine punctele 4(2,3)si B(—3,-2).

12.S4 se calculeze aria triunghiului echilateral ABC stiind ca 4(—1,1) si B(3,—2).

13.S4 se calculeze lungimea segmentului 4B, determinat de punctele 4(2,3) si B(5, — 1), in
reperul cartezian xOy.

14.S4 se calculeze AB + BC + CA, stiind cad 4, B si C sunt varfurile unui triunghi.

15.Sa se determine coordonatele punctului C stiind ca el este simetricul punctului 4(5,4)
fata de punctul B(—2,1).

16.Se considera triunghiul echilateral ABC inscris intr-un cerc de centru O. Sa se arate ca
OA+OB+0C=0

17.1n reperul cartezian xOy se considera vectorii 04 (2,-3) si OB (1,-2). Sa se determine

numerele reale a si  pentru care vectorul 304 - 50B are coordonatele (a,B).
18.Sa se determine numarele reale a , stiind ca lungimea segmentului determinat de
punctele A(—1,2) si B(4—a,4+a) este egald cu 5.
19.S4 se determine distanta dintre punctele A(3,—1) si B(—1,2).

20.Dacd AB+2CB =0, si se determine valoarea raportului 3C
21. In reperul cartezian xOy se considera punctele 4(2,1)si B(—1,2). Si se determine
coordonatele punctului Ce(4B) astfel incat % =2.

22.S4 se determine valorile reale ale lui m astfel incat punctele A(1,3), B(2,5) si C(3,m) sa
fie coliniare.
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23.S4 se determine coordonatele punctului B, stiind ca C(3,5) este mijlocul segmentului
AB sica A(2,4).

24.Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A4(3,0) si intersecteaza axa Oy in
punctul de ordonatd 4.

25.S4 se determine lungimea inélfimii din O in triunghiul MON , unde M(4,0),N(0,3) si
0(0,0).

26.S4a se determine meR pentru care distanta dintre punctele 4(2,m) s1 B(—m,—2) este egala

cu4\/§.

27.84a se determine meR pentru care punctele 4(2,4),B(3,3) si C(m,5) sunt coliniare.
28.Se considera reperul cartezian xOy si punctele 4(1,—1) s1 B(3,5) . Sa se determine

coordonatele punctului C din plan astfel incat OA+O0B=0C.

29.Se considera dreptele distincte d,:ax+2y=2 si d, :8x+ay=4 . Sa se determine valorile
parametrului real a astfel incat dreptele d,; si d, sa fie paralele.

30.S4 se calculeze lungimea medianei din varful 4 al triunghiului ABC stiind ca A4(2,3),
B(2,0) si C(0,2).

31.1n reperul cartezian xOy se considera punctul A4(2,3) . Stiind cd punctele B si C sunt
simetricele punctului 4 fata de axele Ox, respectiv Oy, sa se calculeze lungimea
segmentului BC.

32.Sa se calculeze distanta de la punctul 4(—6,8) la originea reperului cartezian xOy.

33.Sa se determine a,beR , stiind ca punctele A(a,b) si B(a—1, 4) apartin dreptei de
ecuatiex+y—5=0.

34.Fie punctele distincte 4,8,C,D nu toate coliniare. Stiind ca AB+CD = 6, sa se
demonstreze ca patrulaterul ABCD este paralelogram.

35.S4 se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(1,—1) si este paralela cu
dreapta y=x.

36.54 se determine coordonatele punctului de intersectie a dreptelor de ecuatii 2x+y—4=0
si x+y—3=0.

37.1n reperul cartezian xOy se considera punctele 4(0;a), B(—1;2) si C(4;5), unde a este un
numadr real. Sa se determine valorile lui a pentru care triunghiul ABC este dreptunghic
in 4.

38.1n reperul cartezian xOy se considera punctele 4(2,2) si B(4,4). Si se determine
coordonatele mijlocului segmentului AB .

39.Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele A(4;0) si B(0;2).

40.S3 se determine lungimea medianei din 4 a triunghiului ABC, stiind ca varfurile
acestuia sunt 4(0;4), B(—2;0) si C(8;0).

41.Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(1,—2) si are panta egala cu 2.

42.S4 se determine coordonatele punctului M care apartine dreptei AB si care este egal
departat de punctele A(1;—1) s1 B(5;-3).

43.1n reperul cartezian xOy se considera punctele 4(3,0) , B(x,y), C(5,~2) . Sa se determine
numerele reale x si y astfel incat punctul B sa fie mijlocul segmentului AC .

44.53 se demonstreze ca, in hexagonal regulat ABCDEF , are loc relatia

AD =2(AB + AF).
45.Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele 4(2,1) si B(1,-2).



Geometrie analiticd.Vectori Virgil-Mihail Zaharia

46.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(2,0) si B(m°—1,0), cu meR. Si se
determine valorile reale ale lui m astfel incat punctul C(5,0) sa fie mijlocul segmentului
AB.

47.Se considera patrulaterul ABCD in care DC + BC = AC . Sa se demonstreze cd ABCD
este paralelogram.

48.1n reperul cartezian xOy se considera punctul N, simetricul punctului M(—2.3) fati de
punctul O . Sa se calculeze lungimea segmentului MN .

49.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,2), B(5,2) si C(3, —1). Si se
calculeze perimetrul triunghiului 4ABC.

50.Sa se determine numarul real pozitiv a astfel incat distanta dintre punctele 4(2,—1) si
B(—1,a) sa fie egald cu 5.




