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Analiza combinatorica

L

1. “<' Permutari
Definitia 1. O multime impreuna cu o ordine bine determinatd de dispunere a elementelor sale
este o multime ordonatd si se notaza (ajay, ...,a,).
Definitia 2. Se numesc permutari ale unei multimi 4 cu n elemente toate multimile ordonate care
se pot forma cu cele n elemente. Numarul permutarilora n elemente, neN*, este P,=1-2-3-....-n = n!; 0/
= 1 (prin definitie).

| (n+1)!

Factorial (proprietati): n! = (n — 1)!n;
n+1

ﬁ

2. =X Aranjamente

Definitia 1. Se numesc aranjamente a n elemente luate cite m (m<n) ale unei multimi 4 cu n elemente,
toate submultimile ordonate cu cate m elemente care se pot forma din cele n elemente ale multimii 4. Se
L

noteazd A, .
Numarul aranjamentelor a n elemente luate cate m este:

A" =nn—1)—m+ )= — o,
(n—m)!

C. n! -
Proprietati: A, = P,; A4y = M Al=nly A7 =4l 4) =1,

3. ““'Combinari
Definitia.1. Se numesc combinari a n elemente luate cate m (m<n) ale unei multimi 4 cu n elemente toate

submultimile cu cate m elemente, care se pot forma din cele n elemente ale multimii 4. Se noteaza C

Proprietati:

. Cl=mc'=C%=c=1;2.C"=C""™, 3. C"=C",+C"7;

4. Numarul submultimilor unei multimi cu n elemente este2”;

5. cr=crtecm o oo

n!

6. —————=CchcP

n—p

) unde p; + ... pp <n
n'p!..p,!

Cor—(py+ et Py

4. “<'Binomul lui Newton
c+a)'=COx" +C " g+ CEx"RGR 4+ Cla”
(x—a)'= Cox" - C,%x"_la +ot (—l)kC,lfx"_kak +...+(=1)"C)a" unde neN.
N

" Proprietati:

1. Termenul de rank k+1 este Tji = (-1) Ckx”k k
kel _n—k k. ksl _n—k i

2. C —0C,;; C = C);
e

3. Tinn= n—k a Tir1 sau Tiin = _n_—k.ngH;

k+1 x k+1 x
4. Numarul termenilor dezvoltarii (x + a)" este n+1;
5. Coeficientii termenilor egal departati de extremi sunt egali.
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3% Relatu importante:
el +cr=2nc-cl + . (-1 C =0;
vty =2l v+ =2,
O3y = (G +(Cp)* +..+ ()
X Dezvoltarl partlculare uzuale:
1. (a£b)=a*+2ab+b%
L (a+tb+e)l=a*+ b+ +2ab+ be + ac);
. (a+b)Y=d+3d°h+3ab> + b

(a—b)’ =da’ —3d®b +3ab* - b’;

(a+b+c)y=a’+b+ +3(d°b + a’c+ b*a+ bPc + *a + ¢*b) + 6abc;
. (a+ b)Y =d"+4d’b+ 64°b* + 4ab® + b

180

5. "+'Suma puterilor asemenea ale primelor » numere naturale

Daci S, =17 +2P +3P 4+ +n?, peN, atunci avem:
nn+l) o  nm+1)2n+1). n(n+1 2
Sy = ;8 = ;83 =
2 6 2
n(n+1)(6n +9n2 +n-1) n (n+1) (2n +2n-1)
S4 = S5 =

30 12
O relatie care permite calculul lui S, cand se cunosc Sp.1, Sp-2,..., S1 este formula lui Pascal:

(mray™ =1+ CpySpy + CpaySpoy +o+CL S+

6. Probabilitate

Definitie. Pobabilitatea unui eveniment este egald cu raportul dintre numarul cazurilor egal posibile care

realizeaza evenimentul si numarul cazurilor egal posibile.
Asadar, vom spune cd probabilitatea evenimentului A este egald cu raportul dintre numarul m al
cazurilor favorabile realizarii evenimentului A si numarul z al cazurilor egal posibile. Vom scrie
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Probleme propuse

1. Si se calculeze C; +3!.

2. Se considera toate numerele naturale de trei cifre scrise cu elemente din multimea {1,2}.

Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un astfel de numar, acesta sa fie divizibil cu 3.

3. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea {%/I ,%/5 ,3/5 ,...,3/% } ,

acesta sa fie numar rational.
4. Dupa o reducere cu 20 %, pretul unui produs este 320 de lei. Sa se determine pretul
produsului inainte de reducere.

5. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un numar din multimea

A= { \/5, \/5, \/Z,..., \/E},acesta sa fie rational.

6. Sase calculeze 4; +C;.

7. O suma de 1000 de lei a fost depusa la o banca si dupa un an s-a obtinut o dobanda de 80

de lei. Sa se calculeze rata dobanzii.
8. Si se compare numerele a=C, +C, sib=C; +C; +C; +C,.
9. Sise calculeze Cs + 45 .

10.S3 se rezolve ecuatia C =28, ne N ,n>2.

11.S3a se determine numarul tuturor submultimilor de 2 elemente care se pot forma cu
elemente din multimea {1, 2,3, 4,5}.

12.84 se efectueze A4, —2C; .

13.S3 se determine numarul submultimilor cu doud elemente ale multimii {1,2,3,4}.

14.S3 se calculeze C, —C;.

15.S4 se determine numdrul natural 7, n >1 stiind cd 4, + C, =10.

16.S3 se calculeze probabilitatea ca, alegand un element al multimii {0,1,2,3,4,5}, acesta sa

verifice inegalitatea n!< 50.

17.S4a se determine numarul natural n, n > 5 , stiind ca
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18.Sa se determine cate numere naturale de cate trei cifre distincte se pot forma cu

elementele multimii {1,2,3,4}.
19.Sa se determine cate numere de doua cifre se pot forma cu elementele multimii {1,2,3,4}.
20.S4 se calculeze probabilitatea ca, alegdnd un numar natural de doua cifre, acesta sa fie

patrat perfect.

21.S4 se rezolve ecuatia C) =2, unde neN .

22.S4 se calculeze C, —C, +C; - C, +C; .

23.S3 se calculeze probabilitatea ca, alegand unul dintre numerele C;,C; si C,, acesta si fie
divizibil cu 3.

24.S3 se calculeze C; — 4; +6.

25.54 se calculeze probabilitatea ca, alegand un element » din multimea {1, 2, 3, 4, 5},

o . . . 2
acesta sa verifice inegalitatea n” <2".
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Rezolvare

31 _1-2:3
21(2-1)r 1-2-1

1. Dupa formula combinarilor C! = _ " se obtine: C; =
k!(n—k)! ’
31=1.2-3=6. Atunci C; +3!=3+6=9.

3, - numérul cazurilor favorabile \p ol obtinute sunt 111, 112, 121, 122, 211, 221,
numarul cazurilor posibile

222, 212; numarul cazurilor posibile este 8. Numerele divizibile cu 3 sunt 111, 222;

31

cazuri favorabile sunt 2. p = i % :
3. Pentru a fi numar rational trebuie sa fie cub perfect = = l,i/g = Z,Q/E =3, sunt 3
cazuri favorabile si 30 de cazuri posibile = p = 3% = %
4. Regula de trei simple:  80% ....ccccvveennnnnneen. 320 lei
100% x lei

=400, R: 4001ei.

5. Din multimea 4 numere rationale sunt Ja=2 si J9=3 si probabilitatea este p =

41 41 41 41

4 4 T —
6 A+C, _(4—0)!+4!(4—4)!_4!+4!-0! t+i=2.
7 1000 161 +orvvovereeeeereeeenee. 100%

0D ST x %
_80-100 8 . Raspuns 8% dobanda anuala.
1000
4 4
| |

8. a=C, ; & AR /4/{ /4/{ =4+4=8 si

C,= + = +
iR 1-(4-1)r 31(4=-3) 130, A .1

b=C; +C; +C; +C;=2’=8,atuncia=b.

5 5!

9. Ci+ A5 = : +———=5+1.2-3-4-5=5+120=125.
A (5-4) (5-4)

10.c2 =" _M(”‘l)'”_(”—l)‘” (”‘1)'”—28 ~1)-n=56

2 (n-2) 2.M T2 T T = (n=1)-n=

produsul a doud numere naturale consecutive este 56 = 7-8 =56 = n=28.
11.Numarul tuturor submultimilor de 2 elemente care se pot forma cu elemente dintr-o

st 20,

a(5-2) 2.4 2

multime cu 5 elemente este C;. =
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6! 6! 6! 6l 6! 6!
12. 4> -2C' = —2. _2
¢ © (6-2)! T 4M(6-4) 4! z P AT

13.Numarul submultimilor cu doua elemente ale multimii cu 4 elemente este
o A 123 A
too4-2) 171 Z

14.Din C¥ :C”"‘:>C3 :C5:>C3—C5 =0.

15.4 +C, = =10=>n+n=10=2n=10=>n=>5.

MM

16.Calculam pentru fiecare: 0!=1<50; 1!=1<50; 2!=2<50; 3!=6<50; 4!=24<50 si 5!=120>50.

Probabilitatea p = >

6
p7.(n=3) :M(
(n—S)!

a doud numere naturele consecutive este 6 = 2:3=6 > n —4=2 = n=06.

4)(n-3)

= (n — 4)(n — 3) si se obtine (n — 4)(n —3) =6. Produsul

Hi

! 2.3,
18.Se pot forma 4; = @ 4’3)' _! 21'3 4 24 numere naturale de cate trei cifre distincte.
19.Numere de doua cifre distincte dintr-o multime cu patru elemente este

4! 1-2-3-4

A4; = =12 si se mai pot forma 4 numere cu cifrele identice, atunci sunt

(4-2)1 1.2
16 numere de doua cifre.
20.Patretele perfecte de doua cifre sunt: 16, 25, 36, 49, 64, 81 si sunt 90 de numere de doua

cifre. Atunci p=—> =~
90 15
n+2
n !
21. Cn+1 2= M 4 2=0 =0

" (T (n+2-n-1)!
=1
22.C0-Cl+C-Ci+CH=1-446-4+1=0.

23.C2 =633, C2 =105i c::4:p:§.

, , 51 41 5{45 /4{34
24.C; — 4, + 6= - +6 +6=10-12+6=4.
21(5-2)0 (4-2) 213 2
25.Verificam pentru fiecare element al multimii:
n=1=1"<2" A" n=2=2"<2* A", n=3=3"<2"=9<8 F”;
n=4-=4<2">16<16,A”;n=5= 5" <2’ = 25< 32 ,A”. Probabilitatea

p= numdrul cazurilor favorabile _Inegalitatea este verificata pentru 1,2,4,5= p = %

numarul cazurilor posibile




