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Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE Simulare

Varianta 1

Filiera teoretici, profilul real, specializarea matematici-informatica.
Filiera vocationali, profilul militar, specializarea matematici-informatica

Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acordi punctajul corespunzétor

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in
barem

Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impértirea la zece a punctajului total acordat pentru lucrare

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1l a+ib—2(a—ib)=-2+6i = —a+3ib=—-2+6i,undez=a+1ib, a,b €ER 3p
Obtinema =2sib =2,deciz=2+ 2i 2p
2| f(x) = 0 & x = 3, deci graficul functiei f intersecteaza axa Ox in punctul (3, 0) 2p
9g(3)=0©9—6m—6=0,decim=> 3p
x—1 3
3. lg(x? + x — 2) =lg(10-T)=>x2+x—2 =5x—-5=>x>-4x+3=0 P
x = 1, care nu convine, sau x = 3, care convine, deci S = {3} 2p
4. Multimea numerelor naturale de doua cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri posibile 2p
Numerele naturale de doua cifre care au produsul cifrelor un numar prim sunt: 12, 21, 13, 31, 15,
51, 17 si 71, deci sunt 8 cazuri favorabile. 3p
_ nr.cazurilor favorabile 8 4
b= nr. cazurilor posibile ~ 90 45
5.| myp = —1, deci panta mediatoarei segmentului MP estem = 1 2p
Q G,g) este mijlocul lui MP, deci ecuatia mediatoarei este y — % =x— % oy=x+1 3p
6. _ ﬁ . 2 . 2 _ . . . . . Zp
Cum cosC = o din cos® C + sin“ € = 1 si faptul ca sin C > 0 pentru orice unghi din
intervalul (0,77) = sinC = g
Din teorema sinusurilor avem ca % =2R > 3p
raza cercului circumscris triunghiul ABC este R = V2
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.a) T 11 I
det(A(@)) =1 a 3|=a*+3+3-a—-9-a=
1 3 a
=a? — 2a — 3 = (a + 1)(a — 3), pentru orice numir real a 2p
b) 1 1 1\/1 1 1 2p
AmMAR-m)=(1 m 3]){1 2-m 3 =
1 3 m/\1 3 2—m
3 6—m 6—m
={m+4 -m?*+2m+10 7
m+ 4 7 -m?+2m+ 10 3p
3 m+4 m+4
ACQ-m)A(m)=|6—-m -m?>+2m+10 7 , de unde obtinem m = 1
6-—m 7 -m?+2m+ 10
¢) | Sistemul are solutie unica, deci a # —1 si a # 3; pentru fiecare numar intrega ,a # —1sia # 3, | 3p
solutia sistemului este de forma (a—_l, L, L)
a+l a+1 a+1
Cum a € Z, obtinem E,L EZ < a+ 1estedivizoralui l,decia=—2saua =0 2p
a+l’ a+1
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2.a 1 1 1 3 6 2
) x*y:—xy—zx—5y+_+_= P
1 3 1 3 , 3 _ 1 3 3\ , 3 . . 3
=-x(y—=)—=ly—z)+=-==(x—= — =] + =, pentru orice numere reale x si p
3 (y 2) Z(y 2)+2 3( 2)(y 2)-|-2pe Tu Orice numere rea’e x s1y
9 1 3\ (9 3\ , 3 3,3 . B
b) | x«2= —(x ——) (———) + == x — -+ = = x, pentru orice numar real x 2p
2 3 2 2 2 2 2 2
9 1/9 3 3\ | 3 3,3 . - . 9
—k X = —(———) (x ——) +>-=x — -+ = = x, pentru orice numar real x , deci e = - este 3p
2 3\2 2 2 2 2 2 2
elementul neutru al legii de compozitie ,,*”
9 . . .
¢) |n+n'=n"*n= ;e 4nn' — 6n — 6n' = 27, unde n' este simetricul lui n 2p
Cum pentrun,n’ € N, numarul 4nn’ — 6n — 6n’ este par, obtinem ca nu existd niciun numar 3p

natural # al carui simetric in raport cu legea de compozitie ,,*” sd fie numar natural

SUBIECTUL al I1lI-lea

(30 de puncte)

1.a) , 2x+1 3p
X)=24+——"-—-—-=
f1e) x> +x+1
22 +x+ 1) +2x+1 2x*+4x+3 2p
_ x> +x+1 x4+ x+1
b) |[fx+1)—f(x)=2(x+1)+In(x?>+3x+3)—-2x—In(x*+x+1) = 2p
x2+3x+3
=24+In———,xER
x> +x+1 ,
x“+3x+3
xl_l)r)}loo(f(x +1)—f(x)) xl—l>Too <2 +1In R 1) 2+In1=2
¢) | f'(x) > 0, pentru orice numar real x, rezultd ca f este strict crescatoare pe R, deci f este | 2p
injectiva.
In (x2+x+1) In (x?+x+1) ;Xi
lim f(x) = lim x (2 + —) si im —————— = lim *2**1 =, prin urmare
X—>—00 X——00 X X——00 x X——00 1
lim f(x) = —oo.Cum lim f(x) = +o0 si f este continui pe R, obtinem ca f este surjectiva, 3p
X——00 X—00
deci f este bijectiva.
2.a) __fx _ 1 _ s N 3p
g0 = D = e [ g(x)dx = arctg x + C = exista c € R astfel incat
G(x) =arctgx +c¢
Cum G(0) = % >c= %, de unde obtinem G: (—1,4x ) » R, G(x) = arctg x + % 2p
b) | Fie F:(—1,+o ) = R o primitiva a functiei f = 2p
F'(x)=f(x) = ‘“x(z":) pentru orice x € (—1,+).
Cum pentru x € (—1,0) avem x% +1 > 0 si In(x + 1) < 0, obtinem ca F'(x) < 0 pentru 3p
orice x € (—1,0) , deci functia F este strict descrescatoare pe intervalul (—1,0).
I t 1 1 3
) f (f(x)+%)dx=f (1n(x+1)-x2+1+m-arctgx)dx= p
= f (In(x + 1) rarctg x)'dx = In(x + 1) -arctgx + C 2p
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